17 ° Congresso Nacional do Meio Ambiente

Irina Ramirez Mas *

Wildor Gosgot Angeles 2
Miguel A. Barrena Gurbillon®
Jhesibel Chavez Ortiz *
Béarbara Franco Vieira ®

Reaproveitamento, Reutilizacdo e Tratamento de Residuos Sélidos e Liquidos

Resumo

Atualmente os residuos organicos municipais carecem de tratamento adequado. Visando isso, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do biochar obtido a partir de residuos organicos para remover matéria
orgénica de esgoto doméstico. O residuo orgéanico utilizado foi composto de cascas de batata, cenoura,
abacate, batata doce, banana, abacaxi, tomate, cebola, talos de repolho, ovo, casca de liméo, de mandioca,
tangerina, feijdo, ervilhas e espiga de milho. Esta mistura foi submetida a pirolise em forno de duplo tambor
a uma temperatura entre 550 e 660 °C. Apo6s a fabricagdo do biochar, ele foi utilizado na construgdo do
filtro para a remocao de matéria organica do esgoto doméstico. O filtro de leito poroso foi simulado em uma
garrafa PET de 20 litros, composto pelo biochar produzido, areia fina, areia grossa e pedra de rio. Parte do
material que ndo suportou as altas temperaturas da pirolise foi convertido em cinzas, que limitaram a
eficiéncia do tratamento especialmente nas primeiras filtragdes. As espigas de milho foram resistentes ao
processo e conservaram suas formas, mesmo que tenham tido seus tamanhos reduzidos. Comparando-se 0
produto da pirdlise das cascas de mandioca com os das espigas de milho, este Ultimo apresentou maior
porosidade, o que pode ter contribuido para a eficiéncia do sistema de filtragdo, que chegou a 71.4%.

Palavras-chave: Tratamento efluente doméstico; Pir6lise; bio carvdo

1 Engenheira Ambiental. Universidad Nacional Toribio Rodrigues de Mendoza — Departamento de Ingenieria Civil y
Ambiental, indiraramas@gmail.com

2 Engenheiro Ambiental. Universidad Nacional Toribio Rodrigues de Mendoza — Departamento de Ingenieria Civil y
Ambiental, wildor.gosgot@untrm.edu.pe

3 Prof. Dr. Universidad Nacional Toribio Rodrigues de Mendoza — Departamento de Ciencias y Ingenieria,
miguel.barrena@untrm.edu.pe

4 Mestra. Universidad Nacional Toribio Rodrigues de Mendoza — Departamento en Gestién para el Desarrollo
Sustentable, jhesibel93@gmail.com

5 Mestra. Universidade Federal de Minas Gerais — Departamento de Engenharia Ambiental e Sanitaria,
franco.barbara@hotmail.com


mailto:miguel.barrena@untrm.edu.pe

At i
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

INTRODUCAO

Na atualidade, gera-se uma grande quantidade de residuos solidos pelo
crescimento populacional, econémico e um estilo de vida orientado ao consumo excessivo
(TAHERYMOOSAVI et al., 2017). Deste modo, o aumento na geracdo de residuos
solidos municipais é mais acelerado que a taxa da urbanizacgdo. Estima-se para o0 ano 2025
uma geragdo mundial de 2,2 bilhdes de toneladas de residuos solidos por ano
(HOORNWEG; BHADA-TATA, 2012).

A falta de tratamento dos residuos solidos afeta agua, solo, floresta, animais e
salde publica e, ademais, emite gases de efeito de estufa (MIA et al., 2018). Portanto, a
valorizacdo dos residuos pela producdo de biochar, também nomeado biocarvéo, é uma
opcao técnica promissora. O biochar é obtido pela conversdo termoquimica de biomassa a
partir de residuos agricolas, aparas de madeira, estrume e residuos solidos urbanos
(AGEGNEHU; SRIVASTAVA,; BIRD, 2017). Portanto, o objetivo desta pesquisa foi
avaliar a eficiéncia do biochar obtido de residuos organicos municipais na remoc¢éo de

matéria organica em aguas residuais.

I\/I ETODOLOGIA

Foram coletados doze quilogramas de residuo e colocados em temperatura
ambiente para diminuicdo da umidade. Apds, realizou-se uma segregagdo dos residuos
organicos, cuja composicédo foi de 3% de cascas de batata, 1% de cascas de batata doce,
1% de cascas de cenoura, 2% de cascas de abacate, 5% de cascas de banana, 2% de cascas
de abacaxi, 2% de cascas de tomate, 2% de cascas de cebola, 2% de talos de repolho, 2%
de cascas de ovos, 3% de cascas de liméo, 2% de cascas de mandioca, 10% de cascas de
tangerina, 11% de cascas de feijdo, 9% de cascas de ervilhas e 43% de espigas de milho.
Um forno de tambor duplo foi construido e projetado para produzir biochar a temperatura
de 550 a 660 °C (GUERRA, 2014). No primeiro tambor, foram colocados quatro
quilogramas de residuos, e no outro foi colocada a lenha utilizada como combustivel para
0 processo de pirolise. Cada processo levou aproximadamente 3 horas e foi

cuidadosamente monitorado. Uma analise do tamanho dos poros foi realizada através de
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um estereoscopio (SteREO very.V12) com magnitude de 160,0 X e um campo observacéao
de 1,6 mm.

Apds a producdo do biochar, este foi colocado no filtro de leito poroso, simulado
em uma garrafa PET de 20 litros. Para a construcdo do filtro foram utilizados 100 g de
algodéo, 1 kg de biochar, 3 kg de areia fina, 3 kg de areia grossa e 2 kg de pedra de rio.
Realizou-se a filtracdo de esgoto a uma vazao de 0.08L/s, para cada amostra. Analises de
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) foram feitas antes e depois da filtracdo, realizadas
de acordo com o método 8000 * HACH: Digestdo do Reator aceitos pela Agéncia de
Protecdo Ambiental dos EUA, respectivamente. Os dados foram submetidos a prova de t-
Student com 95% de confianca para cada uma das variaveis.

RESULTADOS E DlscussAo

Os residuos que ndo suportaram altas temperaturas foram convertidos em pé com
cerca de 1,65 kg. Somente as espigas de milho (1,29 kg) e as cascas de mandioca (0.06
kg) foram resistentes ao processo e conservaram suas formas, embora tenham tido seus

tamanhos reduzidos como mostra a Figura 1.
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Figura 1 - Processo para obtencdo de biochar.
Foi constatada a diferenca de porosidade do biochar de espiga de milho (Figura 2)

e biochar de mandioca (Figura 3), sendo um dos pardmetros que influenciaram a filtrag&o.

Figura 2 - Biochar de espiga do milho. Figura 3 - Biochar de mandioca.
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Observou-se que as propriedades morfoldgicas e fisicas do biochar foram afetadas
pelos tipos de residuos utilizados. Segundo RODRIGUEZ et al. (2020) o desenho do
biochar é afetada pela temperatura de pirdlise. Os dados obtidos das analises da filtracdo
de esgoto sd@o mostrados na Tabela 2. A eficiéncia aumentou ao longo da sequéncia de
operacOes. Vale ressaltar que o biochar que apresentou maior aspecto de pd (Amostras 1)
proporcionou menores niveis de filtracdo, o que pode ter contribuido com a concentracdo
de DQO efluente. Portanto, a capacidade de retencdo de substancias organicas é
dependente da matéria-prima do biochar, de acordo com LIAO et al. (2018).

Tabela 2: Dados das andlises da agua de esgoto.

. . DQO (mg O2/L) Eficiéncia de
Amostra Tipo (FKb lochar Pré- Pos- remocao de DQO
(1Kg) tratamento tratamento (%)
1 Pé 115.3 62.16 46.08
Espigade milho, 4, 54.27 51.67
p6 e mandioca
3 Espiga de milho 408 116.7 71.39

Pode-se notar que, a amostra filtradas no filtro com maior concentracdo de espiga
de milho obteve maior eficiéncia de remocédo de DQO (Amostra 3). Um biochar com alta
area superficial, arquitetura flexivel e alta porosidade reduz a contaminacdo de aguas
residudrias filtradas através dele (VIKRANT et al., 2018).

Segundo BARBER et al. (2018), o bio carvao produzido a partir de aparas de
madeira é uma inovagdo no tratamento de efluentes com altas cargas de DBO. Os dados
obtidos permitem inferir que o biochar produzido com residuos organicos municipais
pode ter potencial equiparavel as aparas de madeira para o tratamento de esgoto
domeéstico, mas que pode demandar etapas de preparacdo para potencializar sua

capacidade filtradora ademais de revalorizar os residuos organicos.

CONCLUSC)ES

A eficiéncia do biochar produzido a partir de residuos organicos municipais aumenta ao
longo das sequencias de filtracdo, chegando a 71.4% na terceira filtracdo. A porosidade

das espigas de milho, um dos materiais usados para producdo de biochar parece ter
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favorecido a eficiéncia do sistema. E possivel que as cinzas tenham limitado a eficiéncia

do procedimento inicialmente, e que tenham sido lavadas ao longo do sistema.
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